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1 Contexte

1.1 Historique

La commune de Belmont-sur-Lausanne accueille historiquement sur la parcelle n° 351 le musée Deutsch.

L'actuel propriétaire de la parcelle, Solmontbel 2 SA, représenté par Swissroc SA, souhaite y développer un
nouveau projet immobilier, qui vise la démolition des constructions existantes datant des années soixante et
la construction d'un complexe de logements, et d'activités tertiaires.

Entre 2018 et 2020, des réflexions sur le projet ont été menées sous la forme de tests d'implantations, a travers
un concours d'architecture sur invitation au printemps 2019. Courant 2020, le programme du projet a été
précisé et les batiments (implantation et volumétrie) adaptés en conséquence. Ces réflexions ont été prises
en compte dans I'élaboration du PA "En Arnier Ill". Le programme du futur quartier prévoit la construction de
3 batiments pour une surface de 8'350 m? de logements destiné en priorité aux seniors et d’environ 1'500 m?
de surfaces d’activités, soit prés de 15 % du total, destinés a accueillir divers services a la personne tel que
cabinets médicaux, restaurants, créche, etc...

Un rapport établi conformément a l'article 47 de I'Ordonnance fédérale sur I'Aménagement du Territoire (47
OAT) a été transmis a l'attention de I'Autorité cantonale le 16 mars 2021.

Le 19 aout 2021, la Direction Générale de I'Environnement (DGE), par I'intermédiaire de la Direction Générale
du Territoire et du Logement a émis un avis de non-conformité sur ce projet pour la thématique de I'eau, et
plus particulierement de la protection des eaux. Les modifications nécessaires sont clairement identifiées par
les services cantonaux.

Tableau 1 : Extrait du préavis cantonal

Thématiques Conforme | Mon conforme | Non conforme
A transcrire A analyser
Prutecﬂtmn-del homme Eaux — DEE.PRE
et de I'environnement

DGE-EAL : service ressources en eau et économie hydrauligue
DGE-PRE : service protection des eaux

En s’appuyant sur divers réglements et normes, le courrier de réponse indique les éléments du dossier qui ne
sont pas conformes & la réglementation ou manguants et qui nécessitent un éclaircissement ou une modifica-
tion.

1.2 Situation

Plusieurs doléances sont émises par l'autorité cantonale, particulierement pour la gestion des eaux claires :

- Une gestion en réseaux séparatifs des eaux est imposée. En effet, « toutes les eaux usées produites
a l'intérieur du PA devront étre raccordées a la station d'épuration centrale. Les eaux claires ne doivent
pas parvenir au réseau d'eaux usées a l'aval. »

- Pour la gestion des eaux claires, « si les conditions locales le permettent, celles-ci doivent étre infil-
trées dans le sous-sol, au moyen d'ouvrages ad hoc. Dans le cas ou elles seraient raccordées au
collecteur d'eaux claires existant, la capacité d'écoulement de ce dernier devra étre vérifiée. ». « Les
revétements perméables sont préférés partout ol cela est possible ».

Pour les eaux usées comme pour les eaux claires, la capacité des collecteurs devra étre vérifiée.

Le présent rapport s’attachera a éclaircir tous les points soulevés par 'administration. Dans un premier temps,
il s'intéressera a la gestion des eaux claires et a la recherche d’'une solution permettant de respecter les
directives en vigueur. Enfin, une analyse de la capacité des réseaux et des ouvrages en aval sera réalisée.
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2 Gestion des eaux claires

2.1 Qualité des eaux a évacuer

Les eaux claires du projet de construction seront de deux types : les eaux claires de toitures et les eaux claires
de parking, présentant chacune leur spécificité et leur niveau de traitement.

Les eaux de toitures des 3 batiments représentent ici 22109 m? de surface. S’agissant d’'une construction
neuve, les matériaux employés seront exempts d’éléments polluants (zinc, plomb, cuivre, étain) et seront
inertes. Selon la norme [1], la classe de pollution pour ce type de rejet est faible. Le degré de pollution est
assimilé a celui de la pluie.

Tableau 2 : Extrait du tableau de la norme [1]. Evaluation de la pollution des eaux de ruissellement sur les toitures et les facades (Mo-
dule B, page 30)
Provenance Classe de : Remargues
pollution

: Toits végétalisésrecouverts - faible Le degré de pollution des eaux de ruissellement est similaire & celui

. de gravier sans matériaux

contenant des pesticides

et toits ou facades? faits

de |a pluie elle-méme. En cas d'infiltration dans des installations
{rapport surface de ruissellement /surface d'infiltration Ag /A, =5:1),
I'accumulation de polluants joue un rdle mineur, vu la faible classe

: essentiellement de maté-

: rigux inertes avec une faible
. part de dispositifs en plomb,
 cuivre, Zinc et étain

de pollution. Le rejet dans des eaux superficielles ne pose en général
aucun probléme.

Pour gu'il soit possible d'attribuer la classe de pollution «faible s, il

faut renoncer & I'utilisation de tout matériau contenant des pesti-

cides. La part des dispositifs en plomb, cuivre, zinc ou &tain ne doit ¢
pas excéder 5% de la surface de contact totale de la pluie. Partout ol |
cela est possible, il convient de préférer des alliages ayant un taux de :
lessivage faible (acier nickel-chrome, par exemple ; vioir la recomman- :
dation de la KBOB Construction durable [308]). :

Les toits végétalisés réduisent en outre |a quantité d'eau de ruis-
sellement et atténuent les debits de pointe. ||s déchargent donc les
canalisations et favorisent un cycle de I'eau naturel.

Les eaux de parking représentent 1°'857 m? de surface. Elles comportent les places attitrées aux résidents,
celles pour les visiteurs et celles pour les utilisateurs des services a la personne. Le passage y sera faible.
Selon la norme [1], la classe de pollution pour ce type de rejet est faible.

Les voies piétonniéres d’'une surface de 1'009 m2, sont également considérées comme générant une classe
de pollution faible.

Tableau 3 : Extrait du tableau de la norme [1]. Evaluation de la pollution des eaux de ruissellement sur les places et les surfaces de
circulation. (Module B, page 32)

Provenance Classe de : Remargues
pollution
| Voies d'accés, avant-places, ~ faible Peollution faible des sols et des eaux souterraines en cas d'utilisation

normale. Sur les places perméables, les polluants sont dégradeés au
moins partiellement dans les couches supérieures du sol (substances
Organiques) ou retenus. :

* places de parc avec faible

. passage, y compris les

: surfaces de manceuvre et

. de circulation associées

: p.ex. places de parc privées,
* places de parc réservées

© aux visiteurs dans les

: lotissements, places de

. parc d'entreprise pour les

| employés.

- Chemins peédestres,
. cyclables, forestiers et
ruraux, quais
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Toutes les eaux claires provenant du nouveau quartier auront une charge de pollution faible. Aucun traitement
particulier n’est exigé avant rejet. Toutefois, pour les eaux de chaussées et de parking, des dépotoirs avec
coude plongeur seront installés pour piéger une partie des matieres flottantes et des boues, conformément a
[3].
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Figure 1 : schéma de dépotoir avec coude plongeur selon [3].

2.2 Limitation des rejets aux eaux superficielles

Afin de limiter les impacts hydrauliques sur le milieu récepteur et les réseaux EC en aval, une solution de
rétention a la parcelle pour ce nouveau lotissement a été actée.

Il a bien été pris en compte qu’une solution d’infiltration a la parcelle serait, théoriquement, a privilégier. Ce-
pendant, la géologie du site invite a la prudence car le site est soumis a un risque faible & moyen de glisse-
ments de terrain permanents. L’infiltration d’eau risque d’amplifier ce phénomeéne.

Dangers naturels

Glissements de tarrain permanents
Carte des dangers GFF

. Danger éleve

. Danger mayen

. Danger moyen de faible infensite
Danger faible
Danger imprevisible {residusl)
Canger nul
En réursion

. Information manquante

Figure 2 : Risque de glissements de terrain permanents [Source : Guichet cartographique cantonal (vd.ch)]
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De plus le rapport géotechnique réalisé pour ce projet et annexé au rapport 47 OAT (annexe 7.1) conclue a
un substrat limoneux argileux pour le terrain, peu propice a une infiltration efficace. Les coefficients de per-
méabilité (ks) n'ont cependant pas été testés in-situ.

Le Plan General d’Evacuation des Eaux (PGEE) de la commune de Belmont-sur-Lausanne, approuvé le 28
janvier 2005, indique dans son plan intitulé « Infiltration » que la parcelle du projet se situe dans une zone ou
linfiltration est a proscrire [Annexe A]. Cette mention est reprise dans le réglement communal sur I'évacuation
et le traitement des eaux de de Belmont-sur-Lausanne, entré en vigueur le 1€ février 2017. Il stipule que la
nature du sous-sol exclu d'envisager l'infiltration des eaux claires sur la commune.

Le recours a l'infiltration des eaux claires est donc exclu pour ce projet et une rétention des eaux a la parcelle
sera effectuée a la place. Des revétements perméables pourront par contre étre mise en place dans le cadre
du projet et permettront le cas échéant de diminuer les volumes de rétention.

2.3 Dimensionnement de la rétention

Le nouveau lotissement se compose de 3 batiments, d'un parking, de chemins piétonniers et d’espaces verts
type prairie dont les surfaces et surfaces réduites sont reprises dans le tableau.

Surface Coeff ruissellement| Surface réduite
m2 ! [m2)
Toiture Batiment C 726 1 720
Toiture Batiment A Joe 1 T06
Toiture Batiment B 677 1 677
Parking 1857 0.9 1671.3
Chemin piétonnier 1009 0.5 504.5
Espace vert 4749 0.2 949.8
Sous total 9724 0.54 5234.6

Figure 3: Surfaces et surfaces réduites du projet

Le bassin versant du projet (parcelle 351) n’intercepte pas d’autres bassins versants car il est bordé par une
route en amont qui & son propre systéme de gestion des eaux claires. Une partie de la parcelle 351 n’a pas
été prise en compte dans le calcul du volume de rétention car elle est naturellement en pente vers la forét en
contre bas et ne sera donc pas récupérée dans le réseau d’évacuation des eaux claires du lotissement. |
s’agit d’'une partie de forét de 10’621 m2.

Le bassin de rétention est calculé sur une période de retour de 10 ans et avec un débit de fuite de 20 L/s/ha
soit 19,4 L/ s ici.

Le dimensionnement du bassin sera fait en utilisant le calcul de l'intensité des pluies déterminantes selon la
formule de Talbot et les coefficients du « centre et Tessin Nord » selon la norme [2].

| (t,T) = ar
O = e b,
ou: i(t, T) intensité d’'une pluie de durée t et une période de retour T et at et bt sont des coefficients

régionaux.

Le volume de rétention maximal a été obtenu pour une pluie d’'une durée de 45 minutes. Le volume de stock-
age attendu est de 126 m?® pour ce projet.
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Figure 4: Précipitation et volume de rétention du projet « en Arnier Il »

Tableau 4: Méthode de Talbot pour la pluie critique et incertitudes

Période de retour (an) Incertitude basse 10 Incertitude haute
Coeffa a-23 45.66 a+2.3
b b+0.01 0.247 b-01
Intensité de pluie - 45 min
mm/h 43.1 45.8 48.6
Débit surfacique (1/s/ha) 119.6 127.2 135.0
Débit de pointe (1/s) 63 67 71
Volume généré par BV (m3) 165.0 179.8 1%0.8
Volume de fuite (m3) 54.0 54.0 4.0
Volume rétention (m3) 115 126 137

La création d’un ouvrage de rétention de 126 m3 avec un débit de fuite de 19,4 L/s

projet.

CSD INGENIEURS SA | VD08513_GEA_PA En Arnier Ill_Rapport de gestion des eaux.docx
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2.4 Vérification de la capacité des collecteurs EC en aval

Réseaux privés

Le plan des réseaux du nouveau lotissement n’est pas encore établi. Les conduites d’évacuation des eaux
seront dimensionnées selon la norme SN592’000 sur I'évacuation des eaux de biens-fonds. Pour les eaux
claires, la base de dimensionnement sera de 300 I/s par hectare raccordé.

Réseaux publics en aval

Le réseau EC communal en aval du projet récupére les eaux claires d’un bassin versant urbain d’'une surface
de 7,6 hectares (cf. Annexe B). Le réseau doit pouvoir reprendre l'intégralité des eaux de ce bassin-versant
pour une pluie de période de retour 5 ans. Nous avons pris en compte une pluie d’'une durée égale au temps
de concentration du bassin-versant, soit 15 minutes, pour vérifier le dimensionnement. Les courbes de pluie
utilisées sont les méme que pour le dimensionnement de la rétention. La vérification de la capacité se fait
selon la formule de Manning-Strickler. A noter que la pente du réseau a été approximée a partir de la pente
du terrain.

Tableau 5: Note de calcul - Vérification de la capacité des réseaux

Surface | Coeffruissellement|Surface réduite

m32 / m2)
Bassin versant 1 76390 0.5 38195
Période de retour (an) ]
a 30.02
b 0241

T15 min (mm/h) 795
Deéhit (L/S/ha) 2217
Débit sur le BV (L/s) 846.9

Tableau 6: Vérification de la capacité des collecteurs EP

Capacité des collecteurs DN (m) Pente (%) Ks Débit Max (L/s) Débit (L/s)
2415 --» 2409 0.5 1.2 80 462 866.3
84694194 «—1

La capacité du réseau EC communal en aval du projet est actuellement insuffisante. Cependant :
- Le débit en provenance du projet ne représente qu’environ 2% du débit total aprés rétention ;

- Le projet améliorerait la situation actuelle vu que les surfaces concernées sont actuellement déja im-
perméabilisées, mais sans limitation des rejets par rétention.

Page 6 CSD INGENIEURS SA | VD08513_GEA_PA En Amier |ll_Rapport de gestion des eaux.docx
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2.5 Rejet au milieu naturel

L’exutoire des eaux claires pour le projet de lotissement est le cours d’eau de la Paudéze puis le lac Léman.
La Paudéze ne dispose pas de station de surveillance, le débit d’étiage n’est donc pas connu.

Il a été déterminé que les eaux du nouveau lotissement présentaient une classe de pollution faible pour les
eaux de parking, comme pour les eaux de toiture. Selon la norme [1] - Tableau B13, le déversement dans un
milieu récepteur de type cours d’eau est admissible sans traitement.

Tableau 7: Admissibilité du déversement d’eaux de ruissellement dans des eaux superficielles compte tenu de la charge en polluants
selon [1]

Déversement dans des eaux superficielles — charge en polluants (traitement)

- Type de milieu Quotient de Type de surface & drainer

| récepteur dé-:relrsemenl Toitures et fagades Places et surfaces de circulation
: Spﬂ:lﬁque . ienenars . o - f . o f I " f
Vi, =V -f selon Classe de pollution des eaux de ruissellement

tab. B12 selon tableau B selon tableaux B7+ B8

faible mayenne | Elevée faible maoyenne | Elevee
mcuijrsa"ea.u_'.. B Vs)l . G R B”“m Y E;.mu;.“.jl
Vezl + + * Btes + Buzndurd® | Blev
- Eaux stagnantes non défini + + Busandard + + Butandard
Legende B -S ETT-SOOUOURURIO S SO SO eSO UO-O USRS SUUUOE SOV it
+ Déversement admissible

Biadara  DEversement admissible avec traitement dans une installation du niveau d'exigences astandards ou
uglevés

Bigevis Déversement admissible avec traitement dans une instzllation du niveau d'exigences aélevés

CSD INGENIEURS SA | VD08513_GEA_PA En Arnier Ill_Rapport de gestion des eaux.docx Page 7
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3 Gestion des eaux usées

3.1 Vérification de la capacité des collecteurs EU en aval

La population du lotissement a été estimée a 181 équivalents habitants, réparti comme suit :

Tableau 8 : Population du nouveau lotissement raccordée aux eaux usées

Type Surface (m2) [Nombre logement| Mombre d'habitant [Nombre d'EH
Logements réguliers 1100 16 31 31
Logements protégés 7'250 100 150 150
Activités tertiaires 1'500 100
Total 9'850 116 181 181

Le débit moyen par temps sec a été estimé en tenant compte d’'un débit de 200 L/j/EH :

_181x200
Qeam = 24 x 60 x 60

Qeam = 0,42L/s

Le débit de pointe par temps sec permet de vérifier le dimensionnement des conduites dans la situation la plus
défavorable :

_ 0,42 X 24
14 = 14
Q.4 =0,72L/s
Qpts = Q14 X2

Qpes = 1,44 L/s

Les conduites du projet sont en DN 250 ou 300 avec une pente minimale de 1 %. Les débits maximaux
admissibles seraient respectivement de 74 L/s et 121 L/s. Les conduites sont largement suffisantes pour faire
transiter les eaux usées du lotissement.

Les eaux usées rejoignent le réseau communal. Si ce quartier est en séparatif, ce n’est pas toujours le cas
pour les quartiers en amont qui peuvent étre en unitaire. Afin de délester le réseau en cas de forte pluie, un
déversoir d’'orage (1°282) se situe juste en aval du lotissement. Il s’agit d’'un leaping weir pour lequel aucune
donnée sur le débit déversé et le débit conservé ne sont disponibles. Cependant, au vu du faible débit injecté
dans le réseau par le nouveau lotissement et I'existence d’'un musée en lieu et place sans débordement cons-
taté, nous pouvons estimer que la situation future ne dégrade en rien le fonctionnement du déversoir d’'orage
et la qualité du cours d’eau a l'aval.

Page 8 CSD INGENIEURS SA | VD08513_GEA_PA En Amier |ll_Rapport de gestion des eaux.docx
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3.2 Capacité de la station d’épuration

La station d’épuration en aval est celle de Pully [4].

Tableau 9: Capacité théorique de la STEP de Pully [3]

Pullly 558000 1969

L BAMC

40000 30000 500

22503

22503

Tableau 10: Capacité réelle de la STEP de Pully en 2020 [4]

144 5

L

E
o
=3

Pully 6279 5832

947 | 322 | 33

38 | 87 | 105

Ba

Tableau 11 : Capacité de raccordement du lotissement sur la STEP de Pully

Débit DBOS EH

m3/j ka/j /
Capacité théorique 11'252 2'400 22'503
Capacité en 2020 6'279 904 15'070
Pourcentage d'utilisation | 56% | .. 38% | . 67%
Lotissement 36.3 109 181
Lotissement + capacité 2020 63153 9151 15'251

La station d’épuration est suffisamment dimensionnée pour recevoir et traiter sans débordement les eaux

usées en provenance du lotissement.

CSD INGENIEURS SA | VD08513_GEA_PA En Arnier Ill_Rapport de gestion des eaux.docx
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4 Conclusion

Le nouveau lotissement sur la parcelle 351 accueillera majoritairement des logements résidentiels et des ser-
vices a la personne. Les eaux claires en séparatif du lotissement seront gérées a la parcelle via un bassin de
rétention de 126 m?® avec un débit de fuite de 19,4 L/s. Les eaux claires proviendront de la toiture et des
parkings et sont considérées comme présentant un niveau de pollution faible. Aucun traitement supplémen-
taire n’est prévu si ce n’est I'utilisation pour les eaux de parking de dépotoirs avec coudes plongeurs.

En premiére analyse, la capacité du réseau EC communal en aval du projet semble actuellement insuffisante.
Cependant :

- Le débit en provenance du projet ne représenterait qu’environ 2% du débit total apres rétention ;
- Le projet améliorerait la situation actuelle vu que les surfaces concernées sont actuellement déja im-
perméabilisées, mais sans limitation des rejets par rétention.

L’'impact du projet sur le réseau EU communal est négligeable. La station d’épuration de Pully en aval est en
capacité d’accueillir et de traiter la pollution générée par les eaux usées du lotissement, tant en qualité qu'en
guantité.
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7 Disclaimer

CSD confirme par la présente avoir exécuté son mandat avec la diligence requise. Les résultats et conclusions sont basés sur I'état actuel
des connaissances tel qu'exposé dans le rapport et ont été obtenus conformément aux régles reconnues de la branche.

CSD se fonde sur les prémisses que :

le mandant ou les tiers désignés par lui ont fourni des informations et des documents exacts et complets en vue de I'exécution
du mandat,

les résultats de son travail ne seront pas utilisés de maniére partielle,

sans avoir été réexaminés, les résultats de son travail ne seront pas utilisés pour un but autre que celui convenu ou pour un
autre objet ni transposés a des circonstances modifiées.

Dans la mesure ou ces conditions ne seraient pas remplies, CSD déclinera toute responsabilité envers le mandant pour les dommages
qui pourraient en résulter.

Si un tiers utilise les résultats du travail ou s'il fonde des décisions sur ceux-ci, CSD décline toute responsabilité pour les dommages
directs et indirects qui pourraient en résulter.
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Annexe A Carte des possibilité d’infiltration — Extrait du PGEE
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Annexe B Plan des conduites — Extrait du PGEE
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